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l. MARCO ACADEMICO
1.1. INTRODUCCION

La Ciencia es uno de los factores mas importantes para el progreso general de los
paises. Tanto porque la creacion de conocimiento contribuye al desarrollo tecnolégico
independiente cuanto porque el adquirir y mantener el conocimiento cientifico ya logrado
permite y facilita la transferencia tecnoldgica necesaria. Por todo ello, la formacién de
profesionales en ciencias, particularmente en Fisica, es una tarea primordial como
inversion, a corto y largo plazos, que garantiza la existencia de medios técnicos para la
futura industrializacion de nuestro pais; ademas del valor cultural intrinseco que se
genera.

1.2. DIAGNOSTICO

Como todas las profesiones cientificas, la Fisica tiene un campo de aplicacion potencial
muy amplio. No obstante, en nuestro pais -debido sin duda al enorme atraso de su
industria- este potencial es aun muy ignorado, excepto en medios académicos. El
programa de formacién cientifica mismo comenz6 apenas en la segunda mitad de este
siglo.

Como consecuencia, todas las carreras de Fisica (igual que las de otras disciplinas
cientificas) se hallan todavia en la etapa de formacion de capital humano suficiente,
reflejado esto en el hecho de que la principal demanda profesional proviene de las propias
universidades.
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Aunque dicha demanda académica es numéricamente importante y permite proyectar la
absorcion de fisicos por unas décadas mas, la necesaria modernizacion de la industria y
la economia nacionales que deberia tener lugar durante este siglo, exigira la participacion
de fisicos profesionales en la industria mediana, en la instalacion de industrias pequefnas
0 en otros campos comerciales que requieran personal con formacién técnica creativa y
de alto nivel.

1.3. OBJETIVOS DE LA CARRERA

La Carrera de Fisica es una unidad dependiente de la Facultad de Ciencias Puras y
Naturales de la UMSA vy tiene los siguientes objetivos fundamentales:

- Formacion de investigadores profesionales en Fisica, con una sélida formacién
tedrica y experimental en los fundamentos de las principales areas de esta ciencia.

- Sostenimiento y desarrollo de la Ciencia Fisica, mediante la practica sisteméatica
de la investigacion cientifica con énfasis preferente en tdpicos de potencial
aplicacion al desarrollo tecnoldgico nacional.

o

- Difusion de los conocimientos de la Fisica en la sociedad, tanto por sus valores
culturales cuanto por sus valores pragmaticos.

En consecuencia, la Carrera de Fisica estd organizada para desempefiarse como de
"Tipo A" segln el Reglamento de Evaluacién Docente, pero asignando a su personal
académico igual tiempo de trabajo dedicado a la docencia y a la investigacion. Como
resultado, la Carga Académica tipica de un docente a tiempo completo (160 hr/mes) de la
Carrera se distribuye como sigue:

. 64 hr/mes docencia (2 asignaturas)
. 64 hr/mes investigacion (proyecto o proyectos)
. 32 hr/mes Interaccién Social (proyecto o tarea)

Otras distribuciones se aprueban en Consejo de Carrera, siguiendo lo normado en el
Reglamento Facultativo de Carga Académica y la Resolucion HCU 240/97.

1.4. PERFIL PROFESIONAL

El Licenciado en Fisica es el profesional capacitado, a través de una formacioén curricular,
para desempeifiar las siguientes funciones principales dentro del proceso productivo:

- Investigacién basica y aplicada.

- Docencia universitaria.

- Consultoria y asesoramiento cientificos en las areas de aplicacion de la Fisica.

- Adecuacion tecnoldgica hacia aplicaciones no previstas, mediante la interpretacion
de fendmenos o resolucién de problemas, relativos a su campo y campos afines.

El Licenciado en Fisica es el profesional intermedio capacitado -a través de una
formacion curricular de cuatro afios y modalidad de graduacién por Trabajo de Grado-
para desempenfiar la docencia hasta el universitario no graduado y todo tipo de tareas
auxiliares, de apoyo o ejecucion técnica en la actividad profesional de la Fisica descrita en
el parrafo anterior.
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El Maestro en Fisica es el profesional capacitado para este grado académico mediante
un entrenamiento especializado curricular de dos afos, posteriores a la licenciatura, que
incluye la modalidad de graduacion por Tesis Magistral, un trabajo de investigacion
realizado bajo supervisién institucional.

El Doctor en Fisica es el profesional con el maximo grado académico que otorga la
Universidad; obtenido mediante un entrenamiento curricular de cuatro afios, posteriores a
la licenciatura, incluyendo la modalidad de graduacion consistente en la Tesis Doctoral: un

trabajo de investigacion independiente, cuya originalidad y nivel sean avalados mediante
la publicacion de al menos un articulo en revista cientifica internacional especializada.

1.5. CAMPO OCUPACIONAL (MERCADO)
El profesional fisico puede prestar servicios en todo el &mbito académico. En la industria,
centros de investigacion, etc., donde se requiera personal técnico para tareas no
rutinarias y, o creativas. O, eventualmente, ejercer la profesion en forma independiente
como empresario, microempresario o0 como consultor cientifico, aunque esto ultimo
requiere—ati— un mayor desarrollo tecnoldgico del pais para constituirse en demanda
profesional real.

Il. POLITICA CURRICULAR
2.1. SISTEMA ACADEMICO

La Carrera de Fisica posee un sistema académico semestralizado.

Su Plan de Estudios, en consecuencia, esta organizado en semestres y se emplea como
método el vencimiento por asignaturas.

El Trabajo de Grado (realizado en una asignatura con estructura de taller) constituye la
Unica e imprescindible modalidad de graduacion para el nivel de Licenciatura.

Para los grados académicos de Maestro y Doctor, el vencimiento es por créditos
académicos y las respectivas tesis como modalidad de graduacion.

2.2. PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

Para ingresar como estudiante regular a la Carrera de Fisica, segin lo normado en la
Facultad de Ciencias Puras y Naturales, el postulante debe:

- Tener Titulo de Bachiller en Humanidades.

- Aprobar el Curso Prefacultativo o su correspondiente Examen de Dispensacion.
- 0, estar contemplado en modalidades especiales vigentes.

El ingreso al plan de posgrado procede Unicamente bajo los requisitos siguientes:

Para todos los fisicos graduados en la Carrera de Fisica dentro del plan de estudios 1996,

- Titulo de Licenciatura.
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- Dos cartas de recomendacion (profesionales relacionados con el desempefio
académico).

- Examen de admision solo si su Certificado de indice Académico Final reporta un
valor inferior a 60.

Para los fisicos graduados con planes de estudios anteriores, graduados en otras
universidades u otros profesionales,

- Titulo de Licenciatura.

- Dos cartas de recomendacion (profesionales relacionados con el desempefio
académico previo).

- Aprobacion del examen de admision.

El Examen de admisién consiste en una prueba escrita sobre las siguientes asignaturas
de pregrado:

MECANICA CLASICA

MECANICA CUANTICA

ELECTROMAGNETISMO
. TERMODINAMICA

Se tomara el examen de admision dos veces por afo al inicio de cada semestre.

El estudiante que apruebe por lo menos 3 de las 4 materias serd considerado suficiente
para ser admitido al programa, debiendo incluir la materia no aprobada en su plan de
posgrado.

El indice Académico se calcula parcialmente (semestral, anual o acumulativo). EIl valor
acumulativo de este indice a la culminacién de la carrera es el Indice Académico Final y
esta dado por

IAF = [(a-r)/n].P

donde P es el promedio sobre todas las asignaturas aprobadas; a es el nimero total de
asignaturas aprobadas, r es el nimero total de asignaturas cursadas y reprobadas y n es
el numero total de asignaturas cursadas hasta la culminacién de los estudios de
licenciatura. EIl valor de este indice es certificado por escrito a través de la Direccion
Académica a solicitud del interesado.

2.3. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
El sistema de evaluacion en el pregrado comprende:

- La escala usual de 100 puntos, con 51 como nota minima de aprobacion.

- Examenes Parciales (generalmente 3), administrados periédicamente durante el
semestre.

- Un Examen de Recuperacion, cuyo contenido y calificacion reemplaza a la del
Parcial sefialado por el estudiante.

- Un Examen Final, escrito u oral, administrado en presencia de 2 tribunales
nombrados oportunamente por el Consejo de Carrera, cubriendo la totalidad del
contenido y con mayor ponderacion relativa que cualquiera de los Parciales.

- El catedratico de la materia podra incluir la calificacion del auxiliar de catedra o
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resultados de practicas especiales en la nota parcial.

- En asignaturas experimentales (Laboratorios), las calificaciones de las practicas
programadas constituyen la nota parcial en promedio ponderado con posibles
examenes parciales.

En todos los casos, el estudiante es informado al inicio del semestre acerca de la
modalidad de asignacion de la nota parcial en cada asignatura y tiene derecho a
evaluaciones obijetivas y verificables y a impugnar sus calificaciones por conducto regular
(docente, direccién académica, jefatura de Carrera, Consejo de Carrera).

Las modalidades tipicas recomendadas son:

Asignaturas Teoricas:

3 exdmenes parciales 60
Ayudantia o practicas 10
Examen final 30

100

___Asignaturas Experimentales (Taller):

3 précticas de laboratorio 25

Informe de proyecto 50
Examen Final 25
100

En la modalidad de taller, se desarrolla un proyecto de grupo cuyo informe individual debe
ser presentado al final del semestre. Las practicas son introductorias a los métodos de
experimentacién, analisis de datos y reporte cientifico. El examen final cubre todos los
tépicos estudiados.

Asignaturas Experimentales (Laboratorio):

Al menos 5 précticas de laboratorio 50

2 examenes parciales 20
Examen Final 30
100

En la modalidad de laboratorio, el nUmero de practicas varia con el nivel de la asignatura
(desde al menos 7 para el nivel basico). Los informes individuales son corregidos en el
lapso entre dos practicas y el resultado dado a conocer al estudiante antes de iniciada la
clase y al tiempo de recibir el siguiente informe. Se tiene acceso al examen final con la
realizacién minima efectiva del 80% de las practicas programadas.

La asignatura de FIS 382 SEMINARIO, por su estructura, tiene el siguiente esquema
evaluativo:

Presencia y participacion 10
Exposiciones 20
Examen Final (defensa del trabajo de Grado) 70

100
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En esta asignatura la asistencia es obligatoria. Para habilitarse a la defensa del Trabajo
de Grado, es requisito haber asistido por lo menos al 60% de las clases segun registro del
docente.

En el posgrado, la escala y el sistema de evaluacion se mantienen, pero la modalidad
(numero y ponderacion de parciales, trabajos especiales, proyectos, etc.) es mas flexible.
El docente debe hacer conocer la suya al comienzo del curso.

2.4. PROCEDIMIENTOS DE PROMOCION

El sistema de la Carrera de Fisica es el de promocién por asignaturas (materias). El
namero maximo de materias por semestre asignables a un estudiante es el que figura en
el Plan de Estudios, respetando los requisitos de cada materia.

Para exceder ese nimero es necesario un registro académico notable; la inscripcién a
una asignatura adicional requiere la ausencia de reprobaciones en el semestre inmediato
anterior y puede ser autorizada por el Director Académico; la inscripcion a 6 asignaturas
(o mas) debe ser aprobada por el Consejo de Carrera.

Los alumnes deben estar inscritos legalmente en todas las asignaturas que les
corresponde cursar. El seguimiento académico de los estudiantes esta a cargo de la
Direccion Académica, la cual certificara el valor del indice académico en todos sus modos.

En la Carrera de Fisica, al igual que en el resto de la FCPN, no existe la condicion de
“egresado”. Desde el afio 1996, se otorga el Certificado de Conclusion de Materias a los
estudiantes que aprobaron todas las asignaturas del Plan de Estudios, incluyendo la FIS
382, con el unico propdsito legal de ser incluido en el tramite final de la titulacion.

La modalidad de promocion en el posgrado es la de créditos académicos. Se requiere
Unicamente la inscripcién previa al curso, segun el plan de estudios respectivo.

- Cada unidad de crédito corresponde a 40 (cuarenta) horas de actividades
programadas presenciales y no presenciales, comprendiendo clases, seminarios,
trabajos de laboratorio, estudios individuales, etc. (Articulo 29, Capitulo VI del
Reglamento de Posgrado de la UMSA)

- A la tesis de Maestria seran atribuidos 40 créditos y a la tesis de doctorado 70
créditos.

- La estructura curricular del Programa comprende materias obligatorias con
contenidos minimos y nimero de créditos previamente establecidos, y materias
electivas de nivel avanzado, en diversas areas. Las materias electivas propuestas
por docentes contendran también informacion sobre el creditaje.

- La acumulacion de la totalidad de los créditos en materias deber& ser realizada en
el plazo maximo de dos afios para la Maestria y de tres para el Doctorado,
contados a partir de la primera matricula (salvo licencia temporal expresamente
solicitada).

2.5. PROCEDIMIENTOS DE CONVALIDACION

Por motivos de tramitacion oficial, se emplea el término general de Convalidacién para
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referirse al reconocimiento de asignaturas no cursadas efectivamente segun el Plan de
Estudios vigente en la Carrera y comprende tres procedimientos diferentes, a saber:

- Convalidacién (propiamente dicha). El reconocimiento de materias de analogo
nombre y contenido.

- Homologacion. El reconocimiento de materias con nombre diferente pero con
similar contenido.

- Compensacion. El reconocimiento de materias con nombre y contenido diferentes
a los de sus sustitutas.

La compensacién de materias para efectos de graduacion se efectla solamente entre
asignaturas electivas, complementarias o seminarios; no entre aquellas que figuran como
troncales en el plan de estudios. Por la naturaleza de aquél tipo de asignaturas, el
procedimiento es simple y contempla sélo el nivel de las mismas. El director académico es
el encargado de ejecutarlo. En casos muy especiales, interviene el jefe de Carrera vy,
finalmente, el Consejo de Carrera cuya decision es inapelable.

Para efectos de traspaso, los contenidos minimos de las asignaturas troncales de otras
Carreras -nacionales o extranjeras- deben equivaler al 70% o mas del contenido minimo
de las mismas asignaturas en la Carrera de Fisica para ser convalidables. En casos
excepcionales, la Carrera reconoce asignaturas no troncales con nivel similar a alguna
electiva, homologandola con ésta.

Para efectos de homologacién o revalidacion de titulos obtenidos en el extranjero, se
procede segun el reglamento universitario respectivo, aplicandolo con el criterio siguiente:
Para ser revalidable u homologable a la Licenciatura en Fisica, un titulo o diploma de
Fisico debe estar acompafiado de un plan de estudios que contenga al menos el 75% de
materias convalidables con las troncales del plan de estudios de la Carrera de Fisica y de
una copia de la tesis (o trabajo de grado equivalente), requisito indispensable para
convalidar la modalidad de graduacion (anterior asignatura FIS 399).

Todo cambio de planes de estudio implica la convalidacion automatica de materias para
los estudiantes afectados por los cambios. Sin embargo, los estudiantes tienen el derecho
de permanecer hasta 8 afios en su plan original; pasados los cuales, deben realizar
obligatoriamente la convalidacion de su plan al plan vigente en la Carrera.

Segun criterio del Consejo Académico de Posgrado (CAP), ciertas materias de posgrado,
cursadas como alumno regular en otro programa del mismo nivel, o cursadas
aisladamente como alumno especial en cualquier curso de posgrado, podran ser
convalidadas por la CAP hasta el maximo de un tercio del total de créditos exigidos para
la totalidad de las materias.

Procedera inmediatamente el tramite de revalidacién de las maestrias en Fisica obtenidas
con defensa de tesis y de los doctorados en Fisica, provenientes de universidades
prestigiosas.

2.6. PROCEDIMIENTOS DE GRADUACION
La modalidad de graduacién en la Carrera de Fisica para la Licenciatura consiste en la

aprobacion de todas las asignaturas del plan de estudios la ultima de las cuales —el
Seminario (FIS382)- se aprueba con la defensa exitosa del Trabajo de Grado.
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El Trabajo de Grado esta definido como un trabajo de revision, sistematizacion y analisis
critico de un tema de fisica propuesto por el estudiante o un tutor en acuerdo con el
docente de la materia de Seminario.

Para el posgrado, es necesaria la aprobacion del examen de idioma inglés antes de y
para la titulacién. La administracion de ese examen para la emisién del certificado
correspondiente, serd encomendada por el CAP a un docente del programa en cada
gestion académica.

La modalidad de graduacion para la Maestria implica la elaboracion y defensa exitosa de
la Tesis Magistral.

La Tesis Magistral esta definida como un trabajo de investigacion individual con un grado
minimo razonable de originalidad y realizada bajo la supervision de un catedratico del
programa de posgrado como director (tutor o ponente).

El tema de la tesis es aprobado por el Consejo de Carrera a través del Consejo
Académico de Posgrado el cual nombra también a los dos miembros del tribunal,
encargado de evaluar los borradores, calificar el examen técnico, junto al director de la
tesisyevaluar la defensa publica bajo la presidencia del Jefe de la Carrera.

Uno de los miembros del tribunal puede ser un profesional invitado —externo a la Carrera-
con el nivel y especialidad requeridos al efecto.

La parte formal de las tesis comprende:

La Presentacion del Contenido. Siguiendo la consistencia y el orden I6gicos de un reporte

o0 articulo cientifico, el trabajo debe incluir:

- Una Introduccion. La formulacion clara problema a estudiar o resolver (el objetivo
de la tesis), los alcances y justificaciones.

- Capitulos de Antecedentes. Los fundamentos previos estrictamente necesarios y
pertinentes al tema.

- Capitulos Tedricos. El desarrollo teérico con el rigor formal necesario y adecuado
al trabajo.

- Capitulos Experimentales. Si existieran procedimientos empiricos, la descripcion
de los mismos y del equipo empleado, con argumentacion.

- Capitulos Procedimentales. El desarrollo metddico seguido para la obtencion de
datos o resultados y el analisis de los mismos.

- Conclusiones. La discusion y evaluacion final de la tesis propuesta, como
consecuencia de los procedimientos seguidos y los resultados obtenidos en los
capitulos anteriores.

El Formato. El trabajo final debe ser presentado en un nimero minimo, no especificado,
de hojas de papel "bond" de 76 mg. tamafio carta, mecanografiadas en una sola carilla,
renglén saltado (espacio de 1%2), margenes de 3 cm. y con el siguiente orden:

P&gina blanca.

Pagina del Titulo.

Paginas de dedicatoria y agradecimientos (opcionales).
Pagina o paginas para el Indice.

Pagina del Resumen.

Pagina del Prélogo o Prefacio (opcional).

oA wWNE
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En nueva pagina, la Introduccion.

Los capitulos en las siguientes paginas.
Conclusiones.

0. Bibliografia.

11. Apéndices, anexos, etc.

B oo

La biblioteca de la Carrera recibe 2 ejemplares de la version final y la Biblioteca Central de
la UMSA, uno.

El plazo méaximo para la defensa exitosa de la tesis de maestria es de cuatro afios desde
la primera matricula al programa.

Una opcidn extraordinaria para acceder al titulo de Maestro en la Carrera de Fisica es la
de aprobar el Examen de Calificacién del doctorado y defender exitosamente un perfil de
proyecto de investigacion a este nivel.

Para el Doctorado, la tesis es un trabajo de investigacién independiente, individual y
original. Ademas del procedimiento descrito para la maestria, el procedimiento de la
defensa publica requiere la presentacion de una reimpresion del articulo publicado en una
revista eientifica internacional especializada (I1Sl). El contenido del articulo es el mismo
gque el de la tesis pero, obvia, adecuada y consecuentemente reformateado.

Los postulantes al grado doctoral deben rendir el Examen de Calificacion en las fechas
previstas para el mismo. El resultado positivo de este examen habilita al postulante para
la defensa de la tesis. El contenido del Examen de Calificacion es el de las cuatro
materias troncales del plan de posgrado.

El plazo maximo para la defensa exitosa de la tesis de doctorado es de seis afios a partir
de la primera matricula al programa.

2.7. PLAN DE ESTUDIOS

El Plan de Estudios general de la Carrera de Fisica, tanto para el pregrado cuanto para
posgrado, estd contenido en el documento especial con el mismo titulo. La Estructura
Académica es el conjunto de procedimientos empleados para administrar y hacer viable
ese Plan.

2.7.1. Contenidos Minimos

Los contenidos minimos en cada asignatura del Plan indican los temas que deben ser
necesariamente cubiertos durante un curso regular. EI NIVEL citado se refiere al texto
cuyos problemas (sin asterisco) determinan los niveles de dificultad maximo y minimo
esperados en practicas y examenes. El catedratico puede especificar bibliografia adicional
para el curso destinada a ilustrar o enriquecer sus exposiciones manteniendo, sin
embargo, niveles de dificultad equivalentes a los del texto base en los ejercicios vy
pruebas.

2.7.2. Contenidos Analiticos

Los docentes de la Carrera de Fisica, desde su ingreso a ella, no estan asignados
permanentemente a una materia o materias particulares sino, flexiblemente, a una de las

FISICA-FCPN-UMSA 10



ESTRUCTURA ACADEMICA DE LA CARRERA DE FiSICA

Areas Académicas (o Areas Epistemoldgicas) que son grupos de asignaturas tematica o
metodoldgicamente conectadas.

Por tanto, los contenidos analiticos son elaborados, por los docentes encargados de las
asignaturas en cada gestion académica, respetando la libertad de catedra, pero sobre la
base de, y dentro del marco fijado por, los contenidos minimos aprobados periédicamente
en los Congresos de Carrera o, en el caso del posgrado, por el CAP a sugerencia de
miembros del plantel docente.

Los contenidos analiticos —en la licenciatura- se emplean, por otra parte, con fines
evaluativos a la céatedra; pues deben ser contrastados, al final de la gestion académica,
con los exdmenes resueltos y depositados en la direccion académica hasta 48 horas
después de ser administrados a los estudiantes.

2.8. PROCEDIMIENTOS TRANSITORIOS

Los estudiantes de planes anteriores al de 1996 deben acogerse al nuevo Plan de
Estudios. Los estudiantes del Plan 1996 con mas de ocho afios de permanencia en la
Carrera seran también incorporados el nuevo Plan. Los estudiantes de semestres
superiores;podran convalidar todo el programa de licenciatura si estan realizando su tesis
y han vencido la materia de Taller de Tesis.

La materia de Taller de Tesis se convalida con la de Seminario mediante la presentacion
de un trabajo final avalado por su actual director de tesis. El trabajo serd presentado en
cualquier momento del semestre en el cual se realiza la solicitud de convalidacion. El
trabajo final tendr& la exigencia académica del Seminario. Por ejemplo, un andlisis critico
y comparativo de la bibliografia revisada por el estudiante para el desarrollo de su tesis, o
el estudio de un problema especifico propuesto por el tutor.

o0o -
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La presente es la versién actualizada del documento original aprobado en el Ill Congreso

de la Carrera de Fisica (2008).
La Paz, Noviembre de 2008
Dr. V. Miguel Pefafiel

JEFE DE LA CARRERA DE FISICA

Dr. Wilfredo Tavera
DIRECTOR DE INVESTIGACION

Lic. Mirko Raljevic
DIRECTOR ACADEMICO

Dr. Rolando Ticona
DIRECTOR DE INTERACCION SOCIAL

. —

Dr. Marcos Andrade
CONSEJO DE CARRERA

Dr. Diego Sanjinés
CONSEJO DE CARRERA

Univ. Willy Espinoza
CONSEJO DE CARRERA

Univ. Ariel Brafez
CONSEJO DE CARRERA
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