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El estudio de los estados y el movimiento electronicos en espacios discretos (redes) se ha desarrollado
notablemente en los ultimos afios debido a mejoras en las técnicas de medicion y fabricacion de estos
sistemas, de los que el grafeno es seguramente el caso reciente mas conocido. Fendémenos tipicos en
estos sistemas son: oscilaciones de Bloch, localizacién dinamica, estrechamiento de banda, incremento
de masa excitonica, conductividad anisotrdpica, punto de Dirac, ingenieria de interacciones, etc.

Un desarrollo tedrico importante que impulsé maés el interés en estos temas fue la deduccion de la
“ecuacion dptica de Schrodinger” (Marte 1997) que permite emular el comportamiento de una (cuasi)
particula en una banda de enlace fuerte bajo la accibn de campos electromagnéticos externos
especificos. Se establecid asi la posibilidad de reproducir los fenédmenos de transporte electrdnico
reticulares (heteroestructuras de semiconductores) en arreglos bidimensionales de fibras dpticas con
perfiles de curvatura especificos. Esta es una consecuencia de la analogia formal entre la variable
temporal en la ecuacion de Schrodinger dependiente del tiempo (para la particula en una red) y la
variable espacial en la “ecuacion oOptica de Schrédinger” a lo largo del eje longitudinal del arreglo
optico (para el paquete de ondas fotonico).

Asi, los fendmenos dinamicos cuanticos de la particula en una red son “mapeados” a lo largo del
arreglo optico en los que se observa una distribucién estatica de intensidad luminosa. Los fendmenos
que se observaron son: (i) la oscilacion de Bloch de un electrén en un campo eléctrico homogéneo que
corresponde a una distribucién periddica de intensidad luminosa en un arreglo Optico con perfil de
curvatura parabolica (Lenz 1999); (ii) la localizacién dindmica del electron en presencia de un campo
armonico externo (Dunlap 1986) que se verifico experimentalemente en un arreglo dptico con perfil de
curvatura periédico (Longhi 2006) y (iii) la localizacion asintotica del electron que se observo en un
arreglo dptico con perfil de curvatura cubica (Dreisow 2011).

Las limitaciones técnicas para observar fendmenos dinamicos en redes de estado s6lido, como ser:
impurezas, dislocaciones, interacciones térmica y fondnica, hacen de los arreglos 6pticos un escenario
ideal para “observar” los fendmenos del estado solido. Asi, mas que las posibles aplicaciones técnicas
de dichos fendmenos, el hecho de tener una analogia formal entre dos sistemas fisicos diferentes, hacen
de su estudio un tema interesante y relevante en si mismo.



