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A pesar de ser objeto de estudio desde hace mas de sesenta afios, el magnetismo de
particulas ultrafinas es todavia un campo que requiere mejor comprension, no solamente por
su inminente interés tecnolégico, sino también debido a cuestiones basicas relacionadas con
los sistemas nanoestructurados. Desde un punto de vista interdisciplinario, el magnetismo de
particulas finas despierta el interés en algunas areas que estudian sistemas que presentan
naturalmente dispersiones por “cristalitos” magnéticos, como algunos animales, bacterias, o
elementos geologicos. También pueden producirse artificialmente materiales de potencial
aplicacion en ingenieria y quimica (fluidos magnéticos, tintas magnéticas, catélisis, fluidos
magnetorreoldgicos), lo que hace que el estudio de sistemas nanoestructurados sea de amplia
utilidad.

El interés en estos sistemas se renovo con el descubrimiento del fendmeno de
magnetorresistencia gigante al inicio de los afios noventa, y, desde entonces, ha surgido una
serie de nuevos fendmenos que despiertan el interés de la comunidad cientifica internacional.
La complejidad de los sistemas granulares, junto con la dificultad intrinseca de estudiar una
Unica particula aislada, configura un desafio constante que viene siendo continuamente
vencido a través de nuevos modelos tedricos, simulaciones computacionales, y desarrollo de
nuevas técnicas experimentales.

El grupo de investigacion de materiales amorfos y nanocristalinos del Laboratorio de
Materiales y Bajas Temperaturas (LMBT), del Instituto de Fisica Gleb Watagin (IFGW), ha
investigado diversos materiales magnéticos nanocristalinos, intentando comprender el
magnetismo de estos sistemas, y como las interacciones magnéticas afectan las propiedades
fisicas macroscépicas. Para esto, se realizan medidas estructurales (difraccion de rayos-X,
EXAFS, SAXS, microscopia electronica), de transporte (resistividad eléctrica, efecto Hall),
y magneticas (magnetizacion, susceptibilidad, Mdssbauer). De un punto de vista general, es
una investigacion que puede involucrar a diversos grupos en un eventual proyecto de
investigacion interdisciplinario, pues es necesario un desarrollo amplio en la fabricacion de
nuevas muestras (quimica, ingenieria quimica, fisica), en la caracterizacion quimicay fisica,
en el estudio de sus diversas propiedades, y principalmente, en sus potenciales aplicaciones
(medicina, quimica, ingenieria, computacion, geologia, etc..).

En este minicurso se realizard un resumen y una revision rapida sobre el magnetismo
y los materiales magnéticos, y se dara también, un panorama general de las investigaciones
magneéticas, estructurales y de transporte en sistemas granulares constituidos por particulas
magnéticas nanoscépicas inmersas en una matriz no magnética. En particular, se hara énfasis
en las implicaciones tecnoldgicas de estos estudios, y las principales dificultades enfrentadas
por los investigadores que trabajan en el area de grabacion magnética. Se mostraran
resultados recientes de nuestro grupo de investigacion, con el objetivo de ilustrar algunos
conceptos basicos, y ubicar las investigaciones realizadas por nuestro grupo en la UNICAMP
en el ambito de las investigaciones mundiales, mostrando algunas preguntas todavia sin
respuesta en esta fascinante area de la ciencia.



